lab_12 - Instrukcja do éwiczenia

Teoria:

http://galaxy.agh.edu.pl/~amrozek/AK/lab12.pdf

Transpozycja macierzy:

Transpozycja macierzy (zamiana wierszy z kolumnami) pozwala na uproszczenie odwotan do
danych w trakcie liczenia iloczynu macierzy — w klasycznym podejsciu, najbardziej wewnetrzna
petla (i najczesciej wykonywana) zawiera odwotania do kolumn macierzy A i wierszy macierzy
B. Poniewaz dwuwymiarowa tablica (macierz) zapisana jest w pamieci wiersz po wierszu, to
dostep do niej jest prosty i szybki o ile odwotania dotyczg tego samego wiersza (caty wiersz
moze znalez¢ sie w pamieci cache). Oznacza to prosty dostep do macierzy B i skomplikowany
(czasochtonny) do macierzy A. Gdyby w najbardziej wewnetrznej petli, odwotywad sie
zaréwno do wierszy macierzy B, jak i wierszy macierzy A, to powinno to wptynac¢ na
uproszczenie odwotan i przyspieszenie dziatania. Zmiana sposobu odwotan wigze sie jednak
z koniecznoscig poprzestawiania danych w macierzy A (jej transpozycji), tak aby uzyskany
rezultat byt faktycznie iloczynem macierzy.

Transpozycje macierzy mozna zrealizowac przy pomocy nastepujgcego kodu:

void transpose( int n, double *X, double *Y )

{
register int i, 3J;
register double val;

for (i=0;1i<n; i++)
for (3J=0;j<n; j++)
Y[i*n+j] = X[i+3*n];
}
Uzycie transponowanych danych wigze sie z koniecznoscig modyfikacji kodu wszystkich
wykorzystywanych metod liczenia iloczynu macierzy — przyktadowo: odpowiednikiem funkcji
dgemm_naive jest funkcja dgemm_naive_trans, itp. Aby pordwnanie czaséw dziatania
poszczegdlnych metod byto miarodajne, to pomiar czasu dla funkcji xxxxx_trans powinien tez
uwzgledniad realizacje samej transpozycji.
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Praktyka (lab_12.c):

Dziatania:

N

v

10.

Przygotowujemy kod do mierzenia czaséw wykonania zawarty w eval_time.c.

C (Compile) — polecenie: gcc =03 —c eval_time.c

Przechodzimy do programu lab_12.c — jest to zmodyfikowana wersja programu
mat_mat.c, a wprowadzone zmiany dotyczg wykorzystania algorytmow
wykorzystujgcych dane po transpozycji oraz mozliwosci dokonania wszystkich
pomiaréw w trakcie pojedynczego uruchomienia programu.

CL (Compile, Link) — polecenie: gcc =03 —o lab_12 lab_12.c eval_time.o

R (Run) — polecenie: ./lab_12

Przyktadowe efekty uzyskane po uruchomieniu wygladajg nastepujaco:

Wida¢, ze metody wykorzystujgce transpozycje dziatajg szybciej niz ich klasyczne
odpowiedniki.

Uruchamiamy program kilkukrotnie (im wiecej tym lepiej w kontekscie wiarygodnosci
i powtarzalnosci) — aby utatwié sobie dalsze prace mozna wyniki zapisywac do plikoéw
tekstowych:

\Y%

./lab 12
./lab 12

result 1.txt
result 2.txt

\%

./lab 12 > result n.txt

Wykorzystujemy zgromadzone dane (po odrzuceniu tych, ktére znacznie sie réznig od
pozostatych) do szczegétowej analizy i prezentacji w formie tabeli/wykresu.

Analiza wygenerowanego przez kompilator kodu w asemblerze (po uzyciu polecenia
gcc —03 =S lab_12.c uzyskamy plik lab_12.s) pozwala na poréwnanie metod przy uzyciu
innych kryteriow niz tylko szybkos¢ dziatania — moga to byé: diugosé¢ kodu
porownywalnych funkgji (liczba instrukcji w funkcjach xxxx i xxxx_trans), liczba uzytych
rejestrow xmmk, liczba odwotan do danych umieszczonych na stosie, itp.



